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Wiele materiatdw po podgrzaniu rozszerza sie w trzech kierunkach. Takie
zjawisko nazywane jest dodatnig rozszerzalnoscig cieplng (PTE). Jednak niektore
materialy wykazujg odwrotny trend w zachowaniu termicznym. To niezwyklte
zachowanie znane jest jako ujemna rozszerzalno$¢ cieplna (NTE). Obecnie nie
znamy materiatow, ktorych rozszerzalnos¢ cieplna bytaby réwna doktadnie zero.
Mozemy jedynie mowic, o prawie zerowym wspotczynniku rozszerzalnosci cieplnej
(ZTE). Aby stworzyc¢ taki materiat nalezatoby zapewni¢ na poziomie czgsteczkowym
mozliwos¢ kompensacji dodatniego i ujemnego wspofczynnika rozszerzalnosci.
Materiaty z ujemng i zerowg rozszerzalnoscig cieplng budzg duze zainteresowanie
wsrod badaczy ze wzgledu na ich potencjalne zastosowania jako czujniki
termomechaniczne, sitowniki, precyzyjne zwierciadta optyczne. W Instytucie Fizyki
Molekularnej Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu okryliSmy wspofistnienie ujemnej,
dodatniej oraz prawie zerowej rozszerzalnosci cieplnej w krysztale organicznym
cechujagcym sie rzadko spotykanym helikoidalnym uporzgdkowaniem wigzan
wodorowych. Wspdlnie ze wspétpracownikami z Uniwersytetu w Biatymstoku oraz
Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu opublikowaliSmy nasze wyniki badan
w Crystal Growth and Design[1]. Obecnosc¢ tego typu struktur jest kluczowa dla
wystepowania wyjagtkowych wtasnosci termicznych. Wykorzystujgc wyniki badan
strukturalnych, spektroskopii w podczerwieni i Ramana mozna byto wyjasni¢ nature
mikroskopowg obserwowanych zmian w krysztale wywotanych temperatura.
W literaturze przedmiotu mozna znalez¢ rézne przyczyny wystepowania efektu
ujemnej rozszerzalnosci cieplnej, np. magnetyczne i ferroelektryczne przejscia
fazowe, zmiany geometryczne, efekty elektroniczne, magnetostrykcja, efekty zawady
przestrzennej. W wystgpieniu ustnym zaprezentowany zostanie model opisujgcy
zjawisko NTE oraz ZTE, ktéry moze by¢é pomocny w projektowaniu przez chemikéw

nowych inteligentnych materiatdw o pozgdanych wtasciwosciach fizykochemicznych.
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