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Rozw@j wspotczesnych elektrochemicznych Zrodet energii oraz efektywnych
sensoré6w amperometrycznych wymaga projektowania, przygotowania 1 zrozumienia
dziatania uktadow czy materialow redoks zdolnych do szybkiej propagacji badz akumulacji
tadunku [1], a w przypadku proceséw elektrokatalitycznych - uktadow zdolnych do szybkiego
indukowanego przeniesienia elektronu na granicy faz elektroda/roztwor [2]. W przypadku
stalych materialow (lub warstw) redoks istotna jest zarowno obecno$¢ centrow redoks
0 znacznym stgzeniu, tzn. znajdujacych si¢ w niewielkiej odleglosci tak aby mogto dojs¢ do
szybkiej wymiany elektronu. Przyktady obejmujace polioksometalany, wybrane tlenki metali
przejSciowych oraz organiczno-nieorganiczne materialy hybrydowe z polimerami
przewodzacymi beda przedmiotem naszej uwagi. W przypadku ewentualnych zastosowan do
konstrukcji elektrochemicznych kondensatorow tadunku typu redoks istotne jest
wprowadzenie do uktadu rozdrobnionych nanostruktur weglowych w celu zwigkszenia
og6lnego przewodnictwa elektronowego ukladu i ewentualnego wykorzystania efektu
tadowania/roztadowania warstw podwdjnych tworzacych si¢ na nanorurkach czy
nanoczastkach weglowych. Uklady elektrokatalityczne o potencjalnym znaczeniu do
konstrukcji niskotemperaturowych ogniw paliwowych [3] wymagaja zastosowania
reaktywnego katalizatora (w zwykle w postaci nanoczastek metali szlachetnych lub ich
stopéw) oraz matrycy lub nos$nika umozliwiajacego tatwy dostgp elektronu i1 ruch jonu
(protonu). Przygotowywanie nowych (pozwalajacych zastapi¢ lub zminimalizowa¢ ilos$¢
platynowych centrow aktywnych) uktadéw katalitycznych do elektroredukcji tlenu ma bardzo
istotne znaczenie dla rozwoju technologii ogniw paliwowych. Wyniki prac zespolu w
ostatnich latach doprowadzily do opracowania dwufunkcyjnych ukladoéw katalitycznych
zdolnych do inicjowania procesu redukcji tlenu oraz efektywnego usuwania niepozadanego
produktu posredniego — nadtlenku wodoru. Stato si¢ to mozliwe dzigki zaprojektowaniu
i kontrolowanym umiejscowieniu odpowiednich matryc i nos$nikdw wykorzystujacych
nanostrukturalne matryce reaktywnych tlenkéw wolframu, heteropolizwiazkéw wolframu
imolibdenu, a w przypadku bioogniw paliwowych [4] — nanostrukturalnych no$nikow
weglowych 1 kombinacji enzymow 2z centrami metaloporfirynowymi. Przewidziano
teoretycznie 1 stwierdzono praktycznie, iz szybka reakcja nastgpcza redukcji nadtlenku
wodoru (produktu posredniego) prowadzi do przesunigcia potencjatu elektroredukcji tlenu w
kierunku pozadanym tzn. w kierunku warto$ci dodatnich. Ponadto udato si¢ nie tylko
zminimalizowa¢ 1lo$¢ platyny (nanokatalizatorow z metali szlachetnych), ale takze zastapic¢
uktadami alternatywnymi wiaczajac metaloporfiryny. Przedstawione zostana réwniez wyniki
dotyczace wykorzystania wielofunkcyjnych uktadéw do aktywacji elektrokatalitycznej
utleniania etanolu (w poréwnaniu do metanolu i innych paliw organicznych).
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